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ES細胞作成
ヒ
ト
の
ク
ロ
ー
ン
胚
を
使

い
、
体
を
構
成
す
る
あ
ら
ゆ

る
細
胞
に
な
る
能
力
を
持
っ

た
胚
性
幹
細
胞
（Ｅ
Ｓ
細
胞
）

づ
く
り
に
成
功
し
た
と
、
韓

国
　
ソ
ウ
ル
大
な
ど
の
研
究

チ
ー
ム
が
１２
日
、
米
科
学
誌

「サ
イ
エ
ン
ス
六
電
子
版
）に

発
表
し
た
。研
究
グ
ル
ー
プ

は
「理
論
的
に
は
、拒
絶
反
応

の
起
き
な
い
移
植
用
の
細
胞

や
組
織
を
つ
く
れ
る
こ
と
に

な
り
、
脳
神
経
疾
患
や
糖
尿

病
な
ど
の
再
生
医
療
に
つ
な

が
る
」
と
し
て
い
る
。
し
か

し
、
ク
ロ
ー
ン
人
間
づ
く
り

に
つ
な
が
る
技
術
を
利
用
し

て
お
り
、
生
命
倫
理
を
め
ぐ

る
議
論
を
呼
ぶ
こ
と
に
な
り

そ
う
だ
。

（４
面
に
解
説
）

研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
イ
ン

フ
ォ
ー
ム
ド
　
コ
ン
セ
ン
ト

（十
分
な
説
明
に
基
づ
く
同

意
）
を
得
た
Ю
人
の
女
性
か

ら
２
４
２
個
の
卵
母
細
胞

（卵
子
の
も
と
）
の
提
供
を

受
け
た
。
こ
の
う
ち
１
７
６

個
の
卵
母
細
胞
の
核
を
取
り

グ韓
ル国
l研
プ究

臓
器
複
製
に
道

除
き
、
卵
母
細
胞
と
同
じ
人

の
体
細
胞
を
移
植
し
て
ク
ロ

―
ン
胚
を
作
成
し
た
。

こ
の
う
ち
∞
個
が
、
子
宮

に
着
床
で
き
る
胚
盤
胞
と
呼

ば
れ
る
段
階
ま
で
分
製
が
進

ヒ
ト
胚
と
ヒ
ト
ク
ロ
ー
ン

（
引
Ⅳ
神
始
睫
滞
脚
翻
［
悧

化
す
る
ま
で
の
時
期
を

一胚
一

と
呼
ぶ
で
あ
ら
ゆ
る
組
織
や

臓
器
に
分
化
す
る
可
能
性
の

あ

る

と
卜

の

「
Ｅ
Ｓ
細

胞
」

（胚
性
幹
細
胞
）
は
胚
か
ら
つ

ん
だ
。
う
ち
２０
個
か
ら
内
部

細
胞
塊
を
採
取
し
て
培
養
。

最
終
的
に
１
株
の
Ｅ
Ｓ
細
胞

が
で
き
た
。
し
ト
ク
ロ
ー
ン

胚
の
作
成
は
、
Ｏｌ
年
に
来
の

ベ
ン
チ

ャ
ー
企
業
も
成
功
を

く
る
ニ
ヒ
ト
ク

ロ
ー

ン
胚
一

は
、
未
受
精
卵
の
核
を
、
ク

ロ
ー
ン
を
作
り
た
い
患
者
の

体
細
胞
の
核
に
置
き
換
え
て

つ
く
る
。
ク

ロ
ー
ン
胚
か
ら

Ｅ
Ｓ
細
胞
を

つ
く
れ
ば
、
拒

絶
反
応
が
な
い
組
織
や
臓
語

が
で
き
る
と
期
待
さ
れ
る
。

報
告
し
た
が
、
胚
の
分
裂
は

初

期

段
階

で
止

ま

っ
て
お

り
、
胚
盤
胞
に
成
長
し
た
の

も
今
回
が
初
め
て
。

こ
の
Ｅ
Ｓ
細
胞
を

マ
ウ
ス

に
移
植
し
た
と
こ
ろ
、
神
経

や
筋
内
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
組

胞
に
分
化
す
る
こ
と
も
確
か

め
ら
れ
た
。
　

【
足
立
旬
子
】

勝
本
元
也
　
岡
崎
国
立
来

同
研
究
機
構
基
礎
生
物
学
研

究
所
長
の
話
　
Ｅ
Ｓ
細
胞
が

再
生
医
療
に
有
用
か
ど
う
か

科
学
的
に
実
証
さ
れ
て
い
な

い
段
階
で
、
ヒ
ト
ク
ロ
ー
ン

胚
に
手
を

つ
け
る
の
は
時
期

尚
早
だ
。
２
０
０
個
以
上
の

卵
母
細
胞
か
ら
１
株
し
か
で

き
な
い
点
で
、
実
用
性
に
も

疑
間
が
あ
る
。

tlll'J′

抱 (,p子のもと)

と銀
ヒ
ト
ク
ロ
日

ン
胚
ブbヽ
ら


